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OBJETIVOS GENERALES:

Al completar el curso los alumnos deberán haber adquirido los conocimientos teóricos 
de  la  primera  y  segundo  ley  de  la  termodinámica  y  sus  aplicaciones  a  procesos 
reversibles e irreversibles. De  tal manera que puede tener la base para utilizarlos en los 
problemas planteados sean hipotéticos como reales.  Así  como también,  aplicar  a  los 
problemas las expresiones de realaciones entre propiedades termodinámica.

PROGRAMA DETALLADO:

Tema 1:  Primera Ley de la Termodinámica 
Campo  de  aplicación  de  la  Termodinámica  y  definiciones  preliminares:  sistemas, 
frontera, alrededores, universo termodinámico, clases de sistemas. Definiciones de calor 
y trabajo.  Procesos reversibles e irreversibles.  Concepto de energía.  Formulación del 
primer  principio  de  la  termodinámica  para  sistemas  cerrados  y  abiertos  (de  flujo 
estacionario y transitorio). Aplicación a compresores.

Tema 2: Predicción de las propiedades PVT de las sustancias puras y sus mezclas.
 Sustancia pura. Diagramas P-V, T-V, P-T, P-h. Gases Ideales. Gases reales. Principio de 
los  estados correspondientes.  Factores de comprensibilidad.  Mezcla de gases ideales. 
Ley de Dalton. Ley de Amagat. Mezcla de Gases reales.

Tema 3: Segundo Principio de la Termodinámica Entropía.
Máquinas  térmicas  y  refrigerantes.  Procesos  reversibles  e  irreversibles.  Factores  que 
afectan  la  reversibilidad.  Ciclo  de  Carnot.  Escala  de  temperatura  termodinámica. 
Desigualdad  de  Clausius.  Entropía.  Cambio  de  entropía  en  procesos  reversibles  e 
irreversibles. Pérdida de trabajo. Principio del incremento de entropía. Segunda ley de la 
termodinámica para un volumen de control.

Tema 4:   Sistemas multicomponentes. Equilibrio de fases  y Químico.
Requerimiento  para  el  equilibrio.  Equilibrio  entre  dos  fases  de  una  sustancia  pura 
Equilibrio de sistemas multicomponentes. Sistemas multifasicos. Solución ideal. Ley de 
Raoult. Equilibrio Químico.
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OBJETIVOS ESPECÍFICOS:

Tema 1:

1. Formular el primer principio de la Termodinámica para sistemas cerrados y abiertos.
2. Utilizar  el  primer  principio  de  la  termodinámica  en  problemas  que  involucren 

cambios  energéticos  en  sistemas  cerrados  y  abiertos,  cíclicos  y  no  cíclicos, 
reversibles e irreversibles.

3. Analizar  las  energías  en  transito  en  los  procesos  cuasiestáticos,  reversibles  e 
irreversibles.

Tema 2:
4. Correlacionar las propiedades PVT para sustancias puras.
5. Utilizar las tablas y los diagramas fásicos (P-V, V-T, P-T, T-s, h-s) de las sustancias 

puras.
6. Conocer  y  aplicar  los  siguientes  componentes:  Entalpía,  calidad,  entropía, 

propiedades específicas, presión de saturación, temperatura de saturación, líquido 
saturado, vapor saturado, sobrecalentamiento subenfriamiento, etc.

7. Aplicar los conocimientos del primer principio a sistemas cerrados y abiertos, que 
incluyen sustancias puras y el uso de tablas y diagramas de fases.

8. Correlacionar las propiedades PVT para gases ideales y sus mezclas.
9. Correlacionar las propiedades PVT para gases reales y sus mezclas, a través del 

principio de los estados correspondientes y las leyes de Dalton y Amagat.

Tema 3:
10.Formulación del segundo principio de la termodinámica para sistemas cerrados y 

abiertos.
11.Aplicar  el  segundo  principio  en  cualquier  tipo  de  proceso  cíclico  y  no  cíclico, 

recurriendo al principio de entropía.
12.Calcular  el  cambio  de  entropía  del  sistema  y  de  los  alrededores  para  procesos 

reversible e irreversibles.
13.Capacitar  al  estudiante  sobre  las  implicaciones  y  consecuencias  del  segundo 

principio de la termodinámica, como eficiencia de conversión de calor en trabajo 
de proceso reversible e irreversibles. Máquinas térmicas y refrigerantes.
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Tema 4:

· Derivar las relaciones de Maxwell
· Derivar las expresiones de propiedades residuales
· Determinar las condiciones de equilibrio para un sistema multicomponente
· Plantear y usar la Ley de Raoult y Henry.
· Determinar constante de equilibrio, (Kp).
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